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1. Presentacion

El presente documento corresponde a un boletin informativo orientado a la difusion y divulgacion del desarrollo
de la Acuicultura de Pequefia Escala (APE) en Chile. Primariamente, incluye informacion de las principales lineas
de investigacion y resultados del “Programa Integral de Desarrollo de Acuicultura para Pescadores Artesanales
y Acuicultores de Pequefia Escala” ejecutado por IFOP. De manera complementaria, se incluyen testimonios y
experiencias de vida de actores claves para el desarrollo temprano y actual de la APE nacional, noticias y links de
interés.

Este boletin es parte de los productos comprometidos en el “Programa Integral de Desarrollo de Acuicultura para
Pescadores Artesanales y Acuicultores de Pequefa Escala, etapa VIII”, que forma parte del Programa Permanente
en Pesca y Acuicultura (Ley de Pesca 20.657), el cual se realiza en virtud del convenio que se suscribe anualmente
entre la Subsecretaria de Economia y Empresas de Menor Tamafio y el Instituto de Fomento Pesquero, siendo la
contraparte cientifico técnica la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.
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2. Agradecimientos

El equipo IFOP agradece a los distintos pescadores artesanales, acuicultores APE y organizaciones que han
estado involucrados de distintas formas en el desarrollo del Programa APE. En particular, para esta versién del
boletin se agradece a los reconocidos acuicultores APE: Justo Garcia, Carolina Mufioz y José Avilés, y al Sindicato
de Trabajadores Independientes Cultivadores y Explotadores de algas y recursos bentonicos Pupelde. A los
profesores y alumnos del Liceo Bicentenario Insular de la comuna de Achao y del Liceo Juan Soler Manfredini
de la comuna de Cochamg, en particular, a los profesores Marcelo Moya, Patricio Larco, Viviana Lemus y Andrés
Alvarez. A los profesionales de Fomento Productivo de la comuna de Cochamd, Rodrigo Macalusso y Alex
Morales. Y a la contraparte técnica del programa, Sergio Mesa, y también a las profesionales SUBPESCA, Daisy
Carrefio y Marisol Alvarez.

3. Fortaleciendo la APE en la
enseianza técnico-profesional

Esta linea de trabajo se orienta a la capacitacion,
educacién y transferencia a unidades educativas
que incorporan a la APE dentro de sus contenidos
curriculares y/o de formacién. En particular, apoyar
el desarrollo formativo y practico de estudiantes de
liceos técnicos-profesionales con especialidad de
acuicultura y con énfasis en APE. Si bien los dltimos
5 afios, se ha mantenido colaboraciéon con liceos
de la regi6n de Los Lagos, desde el afio 2024 se
profundizé el desarrollo de esta linea, trabajando con
el Liceo Bicentenario Insular de la comuna de Achao
y con el Liceo Juan Soler Manfredini de la comuna de
Cochamd. Ambas instituciones tienen concesiones de
acuicultura, y atienden a jévenes hijos de pescadores
artesanales y acuicultores APE.

Para ambos liceos se plante6 como objetivos
operativos: i) Elaborar un plan de trabajo participativo
y colaborativo para fortalecer los procesos educativos
y formativos en APE, ii) Ejecutar el plan en un
plazo inicial de 12 meses, y iii) Evaluar de manera
participativa la ejecucion del plan y su continuidad.

El plan de trabajo se construy6 de manera
participativa con docentes y directivos del Liceo, y
en el caso de Cochamé con apoyo de la Oficina de
Fomento Productivo. El plan incluyé 3 médulos: i)
Apoyo en contenidos formativos, ii) Implementacion
de iniciativas APE, y iii) Visitas técnicas.
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MODULO 1. CONTENIDOS FORMATIVOS

Los contenidos principales fueron consensuados con los docentes y contextualizados a las lineas de
investigacion, trabajo y experiencias que desarrolla la Division de Investigacion en Acuicultura de IFOP. Se
estructuraron clases de 4-6 horas, incluyendo contenidos tedricos, practicos y/o demostrativos, incorporando,
ademads, en el caso de Cochamo, una evaluacion de contenidos. A continuacidn, las clases dictadas durante el
afio 2024, donde participaron un total de aproximadamente 50 alumnos.

Tema principal de la clase Contenidos o sub-temas

Diversificacion - Produccion de acuicultura en Chile
- ¢Por qué y como diversificar?
- Principales especies para diversificar en Chile
- Ciencia, investigacion y tecnologia para desarrollar APE
- Casos de estudio

Mitilicultura - Biologia de mitilidos
- Mitilicultura: Una industria variable ...pero rentable
- Conceptos generales de acuicultura, normativa y buenas practicas
en captacion de semilla de chorito

Marea Roja - Dinoflagelados: La riqueza oculta de las aguas chilenas
- Diatomeas: Un mundo microscopico en el medio acuatico
- Floraciones de Algas Nocivas y acuicultura

Cambio climatico y efectos en APE - Efectos en biodiversidad
- Efectos en acuicultura
- Acuicultura como mitigacion del cambio climatico

Impacto y evaluacion ambiental en - Impacto de las aves en los centros de cultivo de salmén y
acuicultura propuestas de mitigacion
- Taller macrofauna benténica
- Estudio del desempefio ambiental de la acuicultura en Chile y sus
efectos en los ecosistemas de emplazamiento

Ecosistema costero y acuiculturade - Técnicas de buceo cientifico

conservacion - Métodos y equipos de investigacion submarina
- Bancos emergentes asociados a la acuicultura
- Acuicultura de la conservacion
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Clases realizadas en el liceo de Achao.
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MODULO 2. IMPLEMENTACION DE INICIATIVAS APE

El desarrollo de este médulo se orientd a la implementacién de iniciativas APE que refuercen los contenidos
tedricos y fortalezcan la practica APE en las concesiones que administran los liceos. Para Cocham¢ incluy6
la adecuacion de infraestructura de cultivo (long-line’), la siembra y monitoreo participativo (IFOP, docentes
y alumnos) de moluscos (ostra chilena y ostra japonesa), y el monitoreo y evaluacion de arrecifes artificiales
instalados con anterioridad.

Long-line habilitado en concesién del liceo de Cochamé.

1. Long-line: nombre que se le da a un sistema de cultivo en acuicultura. Consiste de un cabo que se extiende desde un anclaje a otro y
que sostiene las estructuras de cultivo (linternas o cuelgas) mediante la flotacion por boyas.
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Evaluacién inicial, traslado y monitoreo de arrecifes artificiales en concesion del liceo de Cochamé.
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MODULO 3. VISITA TECNICA

El desarrollo de este médulo se orienta a que los  €n hatchery de bivalvos, microalgas y laboratorio, y

estudiantes conozcan desarrollos y experiencias en i) Cultivos Cholche, ubicado en el sector de Hueihue,
APE en otras localidades. Para el afio 2024, la visita ~ donde conocieron la experiencia de la granja marina
fue a la comuna de Ancud (isla de Chiloé), incluyendo: administrado por el Sr. Justo Garcia, reconocido

i) el Centro Experimental Hueihue del IFOP, donde  acuicultor nacional.
conocieron las instalaciones, profesionales y trabajos

Visita técnica APE de alumnos y docentes del liceo de Achao.
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Evaluacion y proyeccion

Viviana Lemus, profesora que lidera la especialidad
de acuicultura del liceo en Cochamd, indica: “espero
que estas clases tedricas y prdcticas, promuevan un
aprendizaje significativo de nuestros estudiantes,
donde puedan accionar rapidamente lo aprendido, que
comprendan que la acuicultura no sélo es la produccion
de peces como salmones sino también que, hay otros
recursos que se cultivan y otros que se estan estudio”.
“Si bien la especialidad forma estudiantes técnicos,
los aprendizajes esperados del programa de estudio
son amplios y flexibles lo que nos da la oportunidad
de formar estudiantes reflexivos e investigativos, es
por eso que este trabajo con IFOP es relevante para el
aprendizaje de nuestros futuros técnicos”.

Rodrigo Macalusso, encargado de acuicultura de la
Municipalidad de Cocham¢ resalta la importancia de
este trabajo colaborativo, ya que “fortalece y potencia
las habilidades de los alumnos, de quienes se espera,
sean los futuros acuicultores del estuario de Reloncavi,
teniendo una mayor carta de conocimientos en el
drea, lo que les permitira elaborar ideas de trabajo
e incursionar en cultivo de nuevas especies, de una
manera amigable con el medio ambiente y con las

Boletin de Difusion

capacidades de afrontar problemdticas del propio
sistema que nos rodea”.

Sebastian Cook, investigador IFOP, comenta que la
siembra de ostras en Cochamd fue exitosa. “Esta
experiencia es muy importante para los alumnos del
liceo, ya que les demuestra las perspectivas a futuro
respecto de la APE y fomenta la diversificacion de
organismos cultivables en lugares donde el fuerte de
la acuicultura es la captacién de semillas o los cultivos
de salménidos”.

En el marco del Programa APE, este apoyo y
fortalecimiento de procesos educativos y formativos
se puede proyectar a mediano plazo, siendo los liceos,
unidades complementarias de demostracién y/o de
transferencia APE para otros estudiantes, pescadores
y acuicultores.

Esta linea de trabajo es liderada por el Dr. Francisco
Carcamo y apoyada por el Biélogo Marino y buzo
cientifico, Sebastian Cook. Para el afio 2024
contd6 con la colaboracién de aproximadamente
15 investigadores y técnicos de la Divisién de
Investigacion en Acuicultura del IFOP.

Informacion adicional y/o complementaria sobre el tema puede ser encontrada en:

- Noticias e Informe Final. Programa Integral de Desarrollo de Acuicultura para Pescadores Artesanales y

Acuicultores de Pequefia Escala. 2024
https://sembrandoelmar.cl/

- Web liceos

https://www.escuelafronterizacochamo.cl/
https://www.liceoinsulardeachao.cl/
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4. Co-cultivos como alternativa de diversificacion APE para el estuario Pudeto

En Chile, la produccién de acuicultura es dominada por
los monocultivos de salménidos (~ 72.5 %) y mitilidos
(~ 26 %, mayoritariamente cosecha de chorito Mytilus
chilensis). Entre las algas sélo destaca el pelillo
(Gracilaria chilensis), con tan solo un 0.9 % del volumen
total nacional cosechado el afio 2023 El pelillo se
cultiva en Chile desde los afios 80, siendo su mayor
auge productivo en los afios 90 y principios del 2000,
sin embargo, en los Ultimos 20 afios, su produccién
en cultivo ha disminuido significativamente por
distintas razones, entre ellas, temas de demanda y
mercado internacional, disminucion de la calidad y
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productividad, epiﬁtismoa, entre otros. Lo anterior
ha provocado una disminucién de la rentabilidad del
cultivo y problemas socioeconémicos en grupos
no menores de pescadores y acuicultores APE.
La region de Los Lagos es la principal productora
nacional, siendo las comunas mas relevantes Maullin,
Ancud y Puerto Montt. Los focos productivos estén
localizados principalmente en los sectores estuarinos
del rio Maullin y el rio Pudeto donde las concesiones
de acuicultura operativas, asi como las solicitudes,
corresponden principalmente a macroalgas.
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Concesiones de acuicultura operativas y en solicitud en sectores estuarinos del rio Maullin y Pudeto™.

Los estuarios son sistemas muy productivos y una
oportunidad para diversificar especies en cultivo.
Por otro lado, la integracién de especies en cultivo
(e.g., co-cultivos, policultivos) ha sido escasamente
investigada e implementada comercialmente.
Considerando que a escala global los monocultivos
industriales parecen ofrecer ventajas respecto al

2. Datos SERNAPESCA 2023.

cultivo de multiples especies, al menos en términos
tecnoldgicos, economias de escala productivas y
de comercializacion, y materias regulatorias (e.g.,
permisos de acuicultura), la APE puede ser un
nicho para aprovechar los potenciales beneficios
ambientales y productivos de cultivar de manera
integrada mas de una especie o grupo tréfico’.

3. Relacidn ecoldgica en la que una alga (epifita) crece sobre otra alga, sin parasitarla ni extraer nutrientes de ella.

4. Fuente: https://mapas.subpesca.cl/ideviewer/

5. Conjunto de organismos que comparten la misma fuente principal de alimento dentro de un ecosistema acuatico. Es una forma de

clasificar de acuerdo a cémo obtienen su energia y nutrientes.
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Asociado al Reglamento APE (DS N°45/2021), se
entrega un listado de 80 especies de distintos grupos
tréficos potenciales para ser cultivadas. Ademas,
dentro de los ejes estratégicos del reglamento se
encuentran: i) Incentivo para el policultivo o cultivo
multitréfico’, ofreciendo posibilidades para diversificar
las especies en cultivo, y ii) promover este tipo de
acuicultura como una medida de mitigacién al cambio
climatico, creando posibilidades de adaptacion
concretas a los efectos ambientales y a las posibles
variaciones de mercado que deban enfrentar. Sin
embargo, evidencia empirica productiva sobre
policultivos o equivalentes o modelos productivos
aplicables a la APE son aln escasos a nivel nacional.
Considerando el contexto anterior, en el marco del
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Programa APE y promovido por SUBPESCA, durante
4 afios se realizaron co-cultivos experimentales de
macroalgas y bivalvos en una concesion piloto del
sector Pupelde, estuario del rio Pudeto, para evaluar la
factibilidad de incorporar bivalvos como alternativa de
diversificacién en un sector histéricamente dedicado
al cultivo de pelillo.

Utilizando camillas como sistemas, se realizaron
3 ciclos de co-cultivo de fondo de pelillo y ostra
japonesa (Magallana (ex-Crassostrea) gigas) y un
ciclo de pelillo y choro zapato (Choromytilus chorus).
Ademds, se evalud6 un ciclo de co-cultivo para
ambas combinaciones en un sistema de bolsas con
flotadores (flip bag’).

GULTIVO INTERMAREAL USANDO
BOLSAS CON FLOTADORES

Representaciones de los sistemas de cultivo implementados en sitio piloto del rio Pudeto.

6. Un cultivo multitréfico, también conocido como acuicultura multitréfica integrada (AMTI), es un sistema de cultivo que combina
especies de diferentes niveles tréficos en un mismo espacio. El objetivo principal es aprovechar los desechos y nutrientes generados
por una especie para alimentar a otra, creando un sistema mas sostenible y eficiente.

7. Para mas detalles de ambos sistemas de cultivo consultar el Manual Sistemas de Cultivo Para Acuicultores de Pequefia Escala en

https://sembrandoelmar.cl/publicaciones/
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Aparte de evaluar el crecimiento de bivalvos y
macroalgas, se intenté medir un posible efecto
sinérgico® del co-cultivo. Lo anterior, respaldado por
resultados de co-cultivos de laboratorio que indicaron
que el crecimiento de macroalgas y bivalvos fue
siempre mayor en co-cultivos en comparacioén con
monocultivos. En el caso de las macroalgas, se podria
explicar porque estarian utilizando los desechos de

Programa Integral de Desarrollo de Acuicultura para Pescadores
Artesanales y Acuicultores de Pequefia Escala, 2024-25

los bivalvos (amonio, urea, C0?) para acelerar su
crecimiento y aumentar la biomasa, en comparacion
a lo que ocurre en el respectivo monocultivo. De esta
forma, en terreno se implementaron tratamientos y
réplicas de: i) co-cultivo macroalga-bivalvo, ii) cultivo
bivalvo, y iii) cultivo macroalga. Mensualmente se
realizaron controles productivos y monitoreo de
variables ambientales.

Implementacidon de sistemas de co-cultivo de fondo en sector Pupelde, rio Pudeto.

8. Un efecto sinérgico en un co-cultivo se produciria cuando la combinacién de especies en un mismo sistema de cultivo genera un
resultado que es mayor que la suma de los resultados que se obtendrian si cada especie se cultivara por separado.
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Ostras japonesas en cultivo de fondo en camillas y en sistema flip-bag, sector Pupelde, rio Pudeto.
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Registro de salinidad en columna de agua, sector Pupelde, rio Pudeto (temporada 2022-2023).

En general, tanto la ostra japonesa como el choro
zapato mostraron resultados productivos (crecimiento
y rendimiento) consistentes con los reportados para
bivalvos en ambientes salinos y otros sistemas de
cultivo. No se observaron diferencias significativas
entre el monocultivo del bivalvo y el co-cultivo con
pelillo. Para el caso de las ostras no se requieren

mds de 7 meses de cultivo para obtener ejemplares
comercializables (aproximadamente 7-8 cm de
longitud y 40 g de peso) tanto en camillas como
en el sistema flip-bag. Para este mismo periodo
los choros zapato duplican su tamafio alcanzado
aproximadamente 6.1 cm de longitud y 21 g de peso.
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Rendimiento productivo para unidades de cultivo (peso mallas) de ostra japonesa y choro zapato en sistemas tipo

flip-bag (temporada 2023-24).

Para todos los ciclos de cultivo, los resultados
productivos de pelillo se observaron siempre
superiores cuando la macroalga fue cultivada sola. Si
bien en co-cultivo con ostra o choro zapato, el pelillo
crece, no alcanza los valores del cultivo tradicional.
Una posible explicacion estaria en el disefio del
sistema de cultivo, donde el pelillo estd bajo los
bivalvos, y conforme aumenta la biomasa de pelillo, el
requerimiento de radiacion es mayor.

9. Incluye algas y animales que habitan sobre el pelillo.
10. Estructuras o mecanismos de dispersion de algas.

Un resultado interesante pero que requiere mayor
profundizacion es la carga final de epibiontes’
observada en la temporada 2021, donde el pelilllo
en co-cultivo mostré significativamente menor
cantidad (peso) y carga (peso epibiontes/peso alga).
Una explicacién podria estar, en el efecto filtrador/
limpiador de los bivalvos que afectaria, reduciendo
la carga de propagulos'™ y material particulado en la
columna de agua.
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En conclusidn, la incorporacién de cultivos de ostra
y choro zapato es factible en el rio Pudeto, aplicable
también a otros sistemas estuarinos del pais. Los co-
cultivos de macroalgas y bivalvos representan una
alternativa para diversificar y mejorar la sostenibilidad
de la APE, pero pueden requerir ajustes de disefio,
utilizando escalas productivas de acuerdo al sitio
y especies en cultivo. Este escalamiento puede
demostrar de manera mas clara el efecto de los
filtradores en la columna de agua, que es donde se
encuentran los propagulos que modulan el epifitismo.
Ademds, se requiere de inversiéon en procesos de
entrenamiento y/o capacitacién, considerando que
corresponde a la adopcion de nuevas tecnologias y/o
especies por parte de pescadores y acuicultores APE.

Al aprovechar los beneficios mutuos de estas
especies, los acuicultores pueden contribuir
positivamente, tanto a la salud del medio ambiente
como a su propio sustento econdmico (e.g., reduccion
de epifitismo en pelillo, nuevo recurso comercial).
Considerando el actual escenario comercial y
productivo del pelillo, se debe fomentar el aumento
de cultivo de filtradores en ambientes estuarinos,
como alternativa o complemento productivo, y
también para recuperar la capacidad filtradora del
sistema (i.e., servicio ecosistémico) que contribuye
a la restauracion de las condiciones ambientales
del estuario. Lugarefios indican que antiguamente
existian numerosos bancos de bivalvos en el estuario
del Pudeto.

Esta linea de investigacion es liderada por los
investigadores Dr. Luis Henriquez y el Bi6logo Marino
Sebastian Cook, ambos buzos cientificos de IFOP, y
apoyada por el Dr. Francisco Carcamo.

Informacién adicional y/o complementaria sobre el tema puede ser encontrada en:

- Oportunidades para la acuicultura de algas en Chile

https://sembrandoelmar.cl/web/wp-content/uploads/2022/06/
HenrquezCrcamo2019Stakeholdersmultidimensionalperceptionsonpolicyimplementationgaps. pdf

- Co-cultivo en granjas marinas

https://sembrandoelmar.cl/web/wp-content/uploads/2021/02/Fernandez-et-al-2019-2.pdf

Ventajas de la diversificacion de especies en cultivo

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/brv.12677

de Pequefa Escala. 2023

Informe Final. Programa Integral de Desarrollo de Acuicultura para Pescadores Artesanales y Acuicultores

https://sembrandoelmar.cl/web/wp-content/uploads/2024/02/Informe_Final_Programa_APE_Etapa_VI_

abril_2023.pdf

- APE - SUBPESCA

https://www.subpesca.cl/portal/617/w3-propertyvalue-64451.html
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MONOCULTIVO DE ALGAS

+ Mitigan la eutrofizacion

+ Forman habitat y refugio

+ Retienen sustancias nocivas
(metales, pesticidas)

+ Amortigua el movimiento
del agua

 Son reservorios de C02

MONOCULTIVO
DE BIVALVOS

+ Reducen la turbidez del agua
' Modifican comunidades fitoplanténicas
+ Genera habitat emergentes bajo los cultivos

“#ARMab

Labaratorio de ambientes

IFOP

7—\f
N\
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POLICULTIVOS

Los nutrientes excretados por bivalvos son
usados por las macroalgas para crecer

) El oxigeno liberado por macroalgas
beneficia a los bivalvos

§ El CO2 liberado por bivalvos es captado
por las macroalgas para su fotosintesis

Los co-cultivos son beneficiosos porque
aumentan el crecimiento de ambas especies

www.sembrandoelmar.cl Investigadores: Daniela Uribe - Pablo Leal

Infografia de difusién sobre las ventajas de los policultivos en APE.

Principales especies para APE en Chile IR

Tres especies (1) /@

para potenciar ;}
APEenChile | jaeaesa

Acuicultura de Pequeiia
Escala (APE)

Chicorea -.
de mar oo

Sistemas de cultivo para
desarrollar la APE

J Cultivo intermareal o submareal usando camillas, puede

Es una actividad productiva que
tiene cuatro décadas de historia en

ser usado para cultivos de moluscos como ostras y choro
zapato.

Chile, fue reconocida formalmente  Cultivo suspendido con long lines simples, puede ser

a través del Reglamento APE que usado para estas tres especies.

entrd en vigencia el afio 2022.  Cultivo suspendido con sistema plansa, puede ser usado

para chicorea de mar.

Fomentar el consumo de productos del mar y acortar la cadena de valor

El reglamento APE autoriza el desarrollo de actividades acuicolas en funcion de sus sistemas de
produccidnynodelas especies cultivadas. Eneste contexto, se fomentael desarrollode los policultivos

y cultivos multitréficos que tienen un bajo impacto ambiental.

www.sembrandoelmar.cl

Infografia de difusién sobre principales especies para desarrollar APE.

Investigadoras: Sandra Saavedra - Denisse Torres
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5. Difusiony divulgacion para apoyar el desarrollo APE nacional

En el marco del Programa APE se han desarrollado diversas instancias y formatos para promover a través de la
difusion y divulgacion el desarrollo APE en Chile. Basado en la investigacion, tecnologia y experiencia nacional
y del equipo IFOP son diversos los productos que se han generado (manuales, guias, infografias, publicaciones
cientificas). Es esta etapa del programa son dos los productos que fueron trabajados para generar una nueva
edicion tanto en formato fisico como digital. Tanto el libro “Cultivo de Macroalgas” como “Sistemas de Cultivo
APE" han sido ampliamente distribuidos en los dltimos afios a distintos publicos y con muy buena recepcion tanto
por la informacidn entregada como por aspectos de disefio.

Ambos productos fueron financiados por el “Programa Integral de Desarrollo de Acuicultura para Pescadores
Artesanales y Acuicultores de Pequefia Escala, etapa VIII®, y son parte de los productos comprometidos.

5.1. Cultivo de Macroalgas: Diversificacion de

la acuicultura de pequeiia escala en Chile Cultivo de Macroalgas:

Diversificacion de la acuicultura
de pequeiia escala en Chile

ra Saavedra - Luis Henriquez - Pablo Leal

Este manual presenta el estado del arte del
cultivo de 14 especies de macroalgas nativas con

los - Sebastidn Cook - Francisco Circamo

potencialidades de ser cultivadas a pequefia escala.
Las especies de macroalgas fueron seleccionadas
considerando el nivel de avance en investigacion y en
el desarrollo de las técnicas de cultivo tanto a nivel de
laboratorio, hatchery y sistemas de cultivo suspendido
o de fondo en mar.

La informacion fue obtenida a partir de una detallada
revision y analisis de informes técnicos, manuales
y literatura cientifica generada como resultado de
diferentes proyectos de investigacion ejecutados por
universidades e institutos de investigacion; ademas,
incluyé la consulta a expertos en el area de la
acuicultura de macroalgas.

En esta segunda edicién hemos actualizado Ia
informacion respecto de la comercializacion (precios
en playa), nomenclatura (nombres cientificos),
avances realizados tanto en la tecnologia de cultivo
de algunas especies, respecto de las fuentes de
financiamiento que permiten comenzar y/o diversificar
con esta actividad como también los avances en
la normativa asociada al dmbito de los cultivos. Se
destaca la entrada en vigencia del reglamento APE,
que ha permitido normar aspectos relevantes (e.g.,
espacio, sanitarios, ambientales) de una actividad que
avanza.

11. https://scholar.google.cl/citations?view_op=view_citation&hl=es&user=D1wBuPoAAAAJ&citation_for_view=D1wBuPoAAAAJ:PaBasH6fA00C

Es destacable que este libro “Cultivo de Macroalgas”
ha sido fuente bibliografica para 21 publicaciones
cientificas'.

Esperamos que la informacion que se presenta sea
de utilidad a quienes deseen iniciar y/o diversificar
su actividad productiva incorporando el cultivo de
macroalgas.

El desarrollo y revision de contenidos de esta edicidn
fue liderado por la investigadora semi-senior MSc
Sandra Saavedra, mientras que el disefio por Puerto
Sur Ltda.
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Etapa Mar Producciones
Esta etapa comprende desde la instalacion de los cabos con plintulas encorda L el
das sobre la linca madre del long line hasta la cosecha. En el sitio de cultivo, las
plintulas inoculadas o encordadas son fjadas mediante amarracables a la linea
madre (cuerda de 22 mm de diametro), usualmente de 100 m de longitud.

producciin i y suvariabilidad
tanto dela localidad como del periodo de tiempo de permanencia en cultivo. Las
producciones publicadas van entre 14 Kg m™" y 80 Kg m™", durante cuatro

¥ diez meses de cultivo dependiendo de la técnica sada, latitud y
temporalidad.

FACTORES CRITICOS DEL CULTIVO

La implementacion y rendimiento de los cultivos dependen de
la estacionalidad. sitio del cultivo, ast como del origen y cali-
dad del material reproductivo utilizado. Existe un efecto ne-
gativo de los epibiontes (por ciemplo, mitilidos, cirripedios)
sobre los sistemas de cultivo flotante, asf como especics de
macroalgas de rapido crecimiento (por cjemglo, Ulva spp.)
+ 057 g Aeido Bérics H 20, (dsaluer aparte.  +0.0001 g Biosins i i Se i
previsments en agus calients] +10g T - buffer
= 00245 g Clorura Férrico FeCl, 8H,0 {disol-  Solucion D:

% PROTOCOLO PREPARACION PES® PARA MEDIO DE CULTIVO

Solucion A +0.0024 g Sulfeta de Cobalta | Co50, 7H,0
*0.351 g Amonio - Fierro - I|- Sulfate (NH)'  + 0.5 g Tariplex il

Fe(s0)t Solucibn C:
* 0.3 g Tiriptex 1 disolver en 500 mt de agua destilaga
Solucién B: * 0.0002 g Vitamina 812
disolver en 500 ml de agua destileda - 001 g Tiemine

plementar l cultivo durante los meses de otofio e inviermo
¥ cosechar antes de comenzar ¢l verano para reducir el

ver aparts)

colagar en un matraz de 3.000 ml

eficto negativo del epifitismo. Es primordial 1 limpieza

= 0082 g Sulfato de Mangansso MnS0, HO
= 0011 g Sulfato de Zinc 250, TH,0

+7 g Nitrato de sodio NahO),
+1g Glicerofosfato de sodio C,H7Na,0,PSH.0

y mantencion de lineas de cultivo en el mar.

Mezcle todas 2 6 unva-
tuman final ds 3,000 mLcorraspondientes a s selucién madra para madic Provasol.Ajuste 2
pH 0 NaOH 1N min a 120°C (ex-
T ey i i

PRODUCCIONES DE HUIRO, CULTIVO EN MAI

80 Kgm " en 10 meses Westermeier et a, 2006

14Kgm™ en 8 meses Gutiérres et al, 2006

para facilicar. ién y evicar Ia 6 solucién madre
(PES) 2 1000 mi de agua 8z mar fitrads y estérildentro d2 una cimars de fjo laminar.

22Kgm™ en a5 meses Macchiavello et al. 2010

25 Kgm™ en 9 meses Correaetal, 2014
17 Kgm'! en 6 meses Guisadoset . 2017
15 Kgm'! en 5y 6 meses Carmus et al,, 2017

) PES: Provasoli Enviched Seawater

124Kgm” en 1 mes Camusetal, 2013

] medio de cultivo Provasol es un medio nutritivo cuya funcién es sportar los macro
y al desarr a delos sta

5. Posteriormente se utliza abono foliar comercial

MEIOSIS
» &
Meiosporangio ‘ L
Zoosporas (n)
GAMETOFITO
Femenino (n) Masculino (n)
Anteridio
Cogorio &
Antorozoide
FECUNDACION

El ciclo de vida Haplodipldntico Heteromérfico es caracteristico del Huiro (Macrocystis pyrife
diploide (esporofitoadulto) con una etapa microscépica haploid X
nes son independientes. El esporofito adulto es de gran tamafio (> 2 m). En la &p il,

os adultos presentan dreas de oscura, donde se encuentran los
ros se liberan las esporas opi

origen a gametofitos femeninos y masculin cos y haploides) que mediante el proceso Esporafito

i g / ki
y diploide) que posteriorments hasta alcanzar el juvenil (2n

‘tamano adulto, completando el ciclo de vida. Embrion (2n)

Ciclo de vida Haplodiplontico Heteromdrfico de M. py.

Portaday algunas paginas del libro “Cultivo de Macroalgas”.
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5.2. Manual Sistemas de Cultivo Para
Acuicultores de Pequeiia Escala

Como “ideas fuerza” para el desarrollo de este Manual,
se planted que los actores llamados a implementar
APE (pescadores artesanales, pequefios acuicultores
y sus organizaciones) deberian adoptar tecnologias
(Sistemas de Cultivo) innovadoras y de bajo costo
para optimizar el desempefio productivo de sus
cultivos, accediendo para ello a informacién dtil que
les permitiera conocer aspectos basicos relacionados
a la configuracion y materialidad de los sistemas de
cultivo frecuentemente implementados. Por otro
lado, como material de difusion y/o apoyo, permitiria
potenciar procesos de transferencia tecnoldgica
amigables y efectivos de aquellas tecnologias que
sean de facil adopcion.

Para abordar este desafio, se elabord un Manual con
las indicaciones para que los acuicultores puedan
elaborar e implementar sistemas de cultivo que
optimicen el desempefio productivo de la APE de
algas e invertebrados (principalmente moluscos
filtradores). Este Manual sistematizé aspectos como
requerimiento de materiales, costo de materiales,
cuantia de mano de obra, equipamiento minimo e
infraestructura, competencias o habilidades minimas
de los equipos de trabajo, entre otras variables
criticas, que permitan la implementacion de sistemas
de cultivo mas eficientes.

La nueva edicion mejora aspectos graficos del manual,
entre las que se incluyen: nuevas ilustraciones de
algunos sistemas de cultivo, fotografias y relatos
de acuicultores y acuicultoras que desarrollan la
actividad usando los sistemas presentados en el
Manual, rescate del conocimiento local respecto del
disefio, construccion y uso de los sistemas de cultivo
implementados, y una presentacién mas sobria y
elegante que incluye un papel de mejor gramaje y
calidad.

Programa Integral de Desarrollo de Acuicultura para Pescadores
Artesanales y Acuicultores de Pequefia Escala, 2024-25

Este Manual intenta recrear y representar el saber
cotidiano de pescadores y acuicultores de pequefia
escala, que a partir de su trabajo diario y de una
relacion directa con la naturaleza, han desarrollado
saberes tradicionales. El interés por el saber local es
un rasgo distintivo de este texto, ya que escapa del
academicismo o del interés en el saber proveniente de
la respetable prdctica cientifica. Es un intento notable
por representar un conjunto de saberes tradicionales,
que muy raras veces encuentran su espacio formal en
un cédigo escrito, y que permita su difusién por vias
que no sean las directas u orales. Aqui surge otro
aspecto destacable de esta obra: su vocacién por
re-presentar, y a través de ello, re-conocer, el saber
tradicional acumulado en las practicas APE.

El desarrollo y revision de contenidos de esta edicion
fue liderado por el investigador semi-senior Francisco
Galleguillos, mientras que el disefio por Gréfica
Magenta S.A.
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Portada y algunas pdaginas del manual “Sistemas de Cultivo APE".
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Justo Garcia Campos

Acuicultor APE, Chiloé

Entrevista: Sandra Saavedra/Macarena Matamala
Fotografias: Sandra Saavedra/archivo DRC

Justo Garcia es oriundo de Tongoy, pero reside en
Chiloé desde hace casi 40 afios, se desempefia
hace 36 anos como cultivador APE, cultivando
alrededor de 12 especies en su concesion de
acuicultura ubicada en Hueihue, comuna de Ancud,
Chiloé.

¢Hace cuanto tiempo es acuicultor APE y como llegé
a desarrollar esta actividad?

Comencé el afio 1989 en una concesion de 3
hectéreas, probando (“ensayo y error”) el cultivo de la
ostra chilena. Al andar, me di cuenta que los cultivos
eran invadidos por otras especies (piures, picorocos,
entre otros, como fauna acompafiante), por lo tanto,
decidi probar el cultivo multitréfico en donde se puede
aprovechar todo lo que se pega en los sistemas de
cultivo™.

No he sido siempre acuicultor, antes me desempefiaba
como pescador artesanal en la regién de Coquimbo.
La disminucion de los recursos pesqueros hizo que me
ausentara por largos periodos de mi ndcleo familiar,
viajando tras los recursos que extraiamos hacia el
norte de Chile. En 1982, fui parte de un proyecto de
cultivo de ostion en la region de Coquimbo donde
aprendi las técnicas de cultivo que hoy utilizo. Esta
experiencia me permiti6 darme cuenta que esta
actividad era la solucién para cultivar todo lo que
estaba en el mar.

“Navegar mas en el mar
que en internet”

¢Qué especies cultiva?

Hoy cultivamos alrededor de 12 especies, entre las
cuales se encuentran: ostras (chilena y japonesa),
cholgas, choritos, ostiones (del norte y del sur), erizos,
abalones y macroalgas (huiro macro, chicorea de
mar, luche). Hemos aprovechado la captacion natural
de algunas de estas especies para iniciar el cultivo
utilizando diversas técnicas tales como la formacion
de arrecifes para el aprovechamiento y el trenzado
de cuerdas con macroalgas. Desde el punto de vista
comercial, siempre hemos tenido oportunidades de
venta de los productos cultivados, y en cuanto a las
macroalgas, la Unica forma que un acuicultor APE
perdure en el tiempo es con el valor agregado que se
le pueda otorgar.

12. El fouling es el proceso de incrustacién biolégica que ocurre cuando organismos acudticos se adhieren y crecen en superficies
artificiales sumergidas en el agua. Este proceso puede involucrar una amplia gama de organismos, desde bacterias y algas hasta
invertebrados marinos de mayor tamafio. Generalmente se considera el fouling como un impacto negativo, y su control es clave para

garantizar la salud y productividad de los cultivos.
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¢Cuales fueron las principales dificultades para
desarrollar acuicultura y como lo superd?

En general, no he encontrado grandes dificultades. En
cuanto a qué cultivar, que podria ser una dificultad, les
puedo comentar que es el mismo sitio de cultivo es
el que va entregando las pautas para saber qué es lo
viable. Es un proceso de observacion; de darse cuenta,
por ejemplo, qué es lo que se pega en los fondeos.
Estos recursos son los productos alternativos que se
pueden cultivar, ya que son obtenidos por captacion
natural.

¢Cudles son las principales potencialidades y Justo Garcia en su concesion de acuicultura de bahia
desafios de la APE en Chile? Hueihue.

Son los cultivos multitréficos o policultivos los que
permiten “tener caja todo el afio’. Esta forma de 2
cultivar mantiene la venta de productos en forma DIFERENTES SISTEMAS DE
continua, durante todo el afio, lo que facilita mantener CULTIVOS

al personal con experiencia en los cultivos y de esta
manera no quedarse solo.

El principal desafio de la APE es saltarse uno o dos
eslabones de la cadena comercial; de tal manera
de I'Iegar lo mas cercano al goqsumldor fmal. Asi se B MaLLA

cultiva menos cantidad y se triplica el precio. ) BEERENEDORA DE FRUTA

LINTERNA OSTIONERA

¢Qué cambiaria usted para mejorar el desarrollo de la
APE en Chile?

Seria muy importante abrir una ventana de exportacion ~ Justo Garcia capacitando a pescadores en APE.
de productos APE via Estados Unidos, por ejemplo,
con las ostras (chilena y japonesa). Ya tenemos
experiencia en esto, entre 1995 y el 2003 hubo una

. . ) CONSEJO PARA UN NUEVO ACUICULTOR
exportacion de ostra japonesa muy importante; se

llegaron a exportar mas de 700 toneladas. Esto se El principal consejo para quienes inicien en
descontinué porque se encontrd un Norovirus que APE es que lo hagan con recursos de rapido
provocé que el mercado asidtico, que era nuestro crecimiento (ostra japonesa, choritos, cholgas)
comprador, nos cerrara las puertas para comercializar. para que logren “mantener una caja” que les
En este sentido, la ostricultura quedé al debe, la permita invertir los préximos afios con cultivos
autoridad deberia potenciar o fomentar la exportacién que son mas lentos. Y a los jévenes, les invitaria

de la ostra porque tiene una rentabilidad mucho mayor a navegar mas en el mar que en internet.
que los choritos.
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INVITA

25
CHOLCHE

Cultives Marinos

ENTRADA Como Ilegar

LIBERADA
HASTA LAS

20:00 HORAS

¢Tiene algin comentario final

compartir?

que (quisiera

Me gustaria comentar mi preocupacion respecto a la
promocidn, por parte del Estado, del cultivo de uno de
los recursos mas viables para ser desarrollados en
Chile, la ostra japonesa. Resulta que este cultivo tiene
un techo, es decir, un limite de produccion dado por
el consumo nacional que es de 2 millones de ostras.
Hoy en dia existen subsidios de INDESPA para el
cultivo de esta especie, que se traducen en la entrega
de semillas para comenzar el cultivo. El punto es que,
en un periodo de 2 afios, quedaremos saturados con
la produccidn, y nos pasara lo mismo que el afio 1983
cuando FOSIS regald las semillas para su cultivo. Con
el tiempo, la ostra adulta tendra el mismo precio que
la semilla, produciéndose un dumping que afectara a
los productores que no estamos subvencionados.

En definitiva, los modelos de subvencién se estan
convirtiendo en un riesgo latente para la continuidad
de la actividad APE. Esta situacion de riesgo, me esta
impulsando a pensar en exportar a Estados Unidos
donde las barreras sanitarias no son tan altas como
las del mercado europeo.

Bahia Hueihue, Ancud
15y 16 de
Marzo

Flockore @

Comida Tipica Chilota @

Preparaciones Marinas /j
Artesania ()

.

Programa Integral de Desarrollo de Acuicultura para Pescadores
Artesanales y Acuicultores de Pequefia Escala, 2024-25

Ejemplos de valor agregado para la
APE promovidas y desarrolladas por
Justo Garcia.

Ademds, en nuestro pais deberia realizarse una
campafia de difusion de consumo de productos del
mar crudo, como las ostras, para ampliar ese tope de
consumo que hoy existe.
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Carolina Muiioz y José Avilés:

Acuicultores APE, Caldera, Region de Atacama

Entrevista: Yeriko Alanis
Fotografias: Yeriko Alanis/Carolina Mufioz

Con ideas futuristas para la realidad chilena y
con mds de 30 afios asociados a la acuicultura.
Hace 16, comenzaron con la creacion de valor con
los bio-estimulantes’, hoy proveen de diversos
productos provenientes de algas a comerciantes
nacionales e internacionales.

¢Hace cuanto tiempo son acuicultores APE y como
llegaron a desarrollar esta actividad?

Ambos provenimos de familia de pescadores, mi papa
era buzo mariscador. Los de Carolina, pescadores de
la region del Biobio que llegaron al norte hace 30 afios
cuando habia abundancia y no se pensaba en cultivar.
Nosotros vimos esa posibilidad y decidimos adquirir
una concesién y quisimos trabajar con algas, que no
era muy bien remunerada en ese tiempo. La concesion
no tenia abundante biomasa, asi que partimos de
cero, con mas suefios que plata y con harto esfuerzo,
siempre pensando en el futuro. Pasaron sus buenos
afios y pudimos afirmar el cultivo y depender de él,
ya que antes, cada uno por su lado dedicado a su
rubro. Yo trabajaba por la orilla, después trabajamos
en la Pesquera Atacama en Caldera, tiempos libres
0 de descanso que teniamos eran para el cultivo,
a repoblar, a plantar. Hicimos de todo, una vez que
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“Cultiven la pasion por el mar,

el respeto por el ecosistemay

el compromiso con un futuro
sostenible”.

estuvo bien abastecido con biomasa y recursos,
nos dedicamos exclusivamente al cultivo de pelillo.
Pero en ese tiempo no habia apoyo (financiamientos
estatales), era tu propio esfuerzo, asi que sélo
sacabamos y vendiamos alga, pero queriamos crecer.

Fue hace 16 afios que tuvimos la gracia de conocer
a alguien con otra mirada, una de comerciante, con
negocios en el mercado extranjero, ademas fue
generosa con nosotros contandonos de nuevas
tecnologias, que aqui en Chile ni se conocian, a las
que no ibamos a tener acceso, pero se te abre el
apetito, queriamos darles valor agregado a las algas,
empezamos a pensar en bio-estimulantes, pero
Europa llevaba mads de 30 afios ya haciéndolo.

13. Bio-estimulantes: son productos de origen orgdnico, que estimulan los procesos naturales de las plantas para mejorar la absorcion
y la eficiencia de los nutrientes aplicados; para mejorar su disponibilidad en el suelo; y para incrementar la produccidn y la calidad

apreciable por el consumidor.
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En Chile no existia esa vision, era a corto plazo,
por lo que cada vez que pedimos apoyos, éramos
vistos como bichos raros. Nosotros tratabamos de
contarles que habia que levantar la cabeza, porque
si no mirdbamos los pies, claro que iban a encontrar
raro lo que estabamos haciendo, pero si levantaban
la cabeza nosotros no éramos nada para lo que se
estaba haciendo afuera.

Actualmente queremos demostrar con todos los
proyectos que estamos haciendo, que ya no tenemos
que ser productores de volimenes, sino que tenemos
que ser productores de alga al detalle, pero de calidad,
dandole valor agregado y hacer algo de economia
circular, en beneficio del mar.

¢Qué significa en sus vidas la APE?

Para nosotros es lo que desarrollamos todo el dia.
Es la oportunidad de hacer realidad nuestros suefios
y de trabajar en armonia con el mar. El mar no es un
banco al que podemos ir a rescatar plata como de un
cajero automatico, sino que algo valioso que debemos
cuidar y darle mantencién. La APE nos permite
cultivar algas de manera sustentable, con agregacion
de valor y respetando el ecosistema marino. Creemos
que el mar debe ser accesible para todos, no solo
para organizaciones masivas. Por eso, queremos que
mas personas tengan la oportunidad de desarrollar
proyectos APE, porque es una herramienta que puede
impulsar el desarrollo econémico de nuestra region,
generando empleos y fomentando la integracion de
los investigadores locales.

¢Cuadles son los principales temas a abordar para
consolidar la APE en Chile?

Primero, necesitamos, un apoyo real y sostenido
por parte del Estado. Nosotros hemos recibido
recursos que provienen del Gobierno y claramente
todos han sido bien utilizados. Es decir, los recursos
existen, pero necesitamos que sean destinados de
manera eficiente y que se acompafien de politicas
publicas claras que fomenten la innovacién y la
sustentabilidad.

a Integral de Desarrollo de Acuicultura para Pescadores
Artesanales y Acuicultores de Pequefia Escala, 2024-25

Cultivos en tierra utilizando bioestimulantes en base a
algas.

Productos con valor agregado en base a algas.

En segundo lugar, fortalecer la investigacion y el
desarrollo. Necesitamos generar conocimiento sobre
las especies que cultivamos, desarrollar nuevas
tecnologias y buscar mercados internacionales para
nuestros productos. No tiene sentido hacer estudios
sobre los estudios, ya que, con eso, nos estamos
llevando todos los recursos en estudios, ;y dénde
estdn los resultados? Debemos ser mas eficientes
en la utilizacién de los recursos y enfocarnos en
proyectos que generen resultados tangibles.
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Por dltimo, es fundamental fortalecer la asociatividad entre los pequefios productores. Al unir fuerzas, podemos
negociar mejores precios, acceder a nuevos mercados y desarrollar proyectos de mayor envergadura. Llevamos
muchos afos trabajando debajo, en lo desconocido y nadie sabia de nosotros, vinieron a saber de nosotros hace
un par de afios atrds, siendo qué, nos cansamos de proponer esto a agrupaciones y al Estado, pero no habia
interés. La unién hace la fuerza, y juntos podemos lograr grandes cosas.

=
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Participacion en feria INDAP e INDESPA con productos en base a algas.

¢Como se imaginan la APE en 10 afios mas?

Si nuestras autoridades, como lo hemos conversado,
nos acompafan en este desarrollo “innovador”, claro
que todo puede cambiar, lo dije en su momento, y
sigo creyendo firmemente en eso, vemos un futuro
donde la APE en Chile sea un motor de desarrollo
econdmico y social. Imaginate qué en 10 afios, Chile
sea reconocido a nivel mundial por sus productos del
mar, obtenidos de manera sostenible y con un alto
valor agregado.

Pero para llegar ahi, necesitamos un cambio de rumbo.
Si a mi me ponen en cancha con otro caballo, yo voy a
estar mirando las cualidades de mi competidor, pero
para competir y ponerme a nivel, debo conocerlo
antes. O sea, necesitamos las mismas oportunidades
que nuestros competidores internacionales, que
haya politicas publicas que nos permitan invertir
en tecnologia, investigacion y desarrollo, y que nos
protejan de la competencia desleal.
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Sofiamos con un Chile donde los pequefios
productores como nosotros podamos crecer y
desarrollarnos, donde podamos exportar nuestros
productos a los mercados mas exigentes del mundo.
Un Chile donde el mar sea una fuente de riqueza y
bienestar para todos. Pero para que esto sea posible,
necesitamos un Estado presente que nos acompaiie
en ese camino.

Para nosotros, el respeto al mar es esencial,
lamentablemente el mar no tiene boca para
defenderse, por lo que, sus bocas somos nosotros, los
que trabajamos en el mar. Es nuestra responsabilidad
cuidarlo y garantizar que las futuras generaciones
puedan disfrutar de él. Como acuicultores, tenemos
la oportunidad de marcar la diferencia, de ser los
guardianes del mar. Si no somos capaces de defender
a quien nos da sustento, no vamos a ser capaces
de decirle a nuestros hijos lo que le dejamos para el
futuro. Es nuestro deber proteger el mar y transmitir
este valor a las nuevas generaciones.

Programa Integral de Desarrollo de Acuicultura para Pescadores

Artesanales y Acuicultores de Pequefia Escala, 2024-25

CONSEJO PARA UN NUEVO ACUICULTOR

A veces es un cliché decir que hay que tener
ganas, que hay que ponerle empefio, pero
aqui es casi como ir a jugar un partido de
futbol (me gusta hacer esa analogia, sonrie).
Asi como en el fltbol, en la APE, la pasion y
la dedicacion son fundamentales. Si aqui
el acuicultor tiene esas ganas, ese empuje
de querer hacer cosas, de creer que hay que

respetar al mar, con eso podra construir un
futuro sostenible.

En resumen, mi consejo es que cultiven
la pasiéon por el mar, el respeto por el
ecosistema y el compromiso con un futuro
sostenible. Juntos podemos hacer la
diferencia.

Informacién adicional y/o complementaria sobre el tema puede ser encontrada en:

- Redes sociales de Cultivos Cholche

https://www.instagram.com/cultivoscholche/?hl=es-la

https://www.facebook.com/profile.php?id=100080657348595

- Carolina y José trabajan en su imagen corporativa, pero pueden encontrar mas de ellos en el Instagram de

INDESPA:

https://www.instagram.com/reel/DCpTgMDSPe-/?igsh=MTI2¢c2FtcnZ2NDRpYw==
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Link de interés APE
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. Seccion especial sobre APE en web SUBPESCA

https://www.subpesca.cl/portal/617/w3-propertyvalue-64451.html

Programa APE en AMERB ejecutado por profesionales de la Universidad Catélica del Norte
https://www.acuiculturaenareasdemanejo.cl/

Web IFOP sobre desarrollo de APE en Chile
https://sembrandoelmar.cl/

Seccidn especial sobre APE en web SERNAPESCA
http://www.sernapesca.cl/tramites-formularios/acuicultura-de-pequena-escala-ape

Seccidn especial sobre APE en web del Centro Interdisciplinario para la Investigacion Acuicola (INCAR)
https://centroincar.cl/vinculacion/acuicultura-de-pequena-escala/descripcion/

Web del Instituto Nacional de Desarrollo Sustentable de la Pesca Artesanal y de la Acuicultura de Pequefia
Escala
https://www.indespa.cl/

Web Fundacion Chinquihue
https://www.fundacionchinquihue.cl/

Web de prensa digital Partnerfish
https://partnerfish.cl/

Web prensa digital Mundo Acuicuola
https://www.mundoacuicola.cl/new/

10. Web prensa digital Aqua

https://www.aqua.cl/

Redes Sociales

https://www.instagram.com/repoblacion_y_cultivo_ifop/
https://www.instagram.com/armlab_dryc/
https://www.instagram.com/indespa_chile/
https://www.instagram.com/programa_ape_ucn/
https://www.instagram.com/centro_incar/
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El Instituto de Fomento Pesquero (IFOP) es una corporacion de
derecho privado, sin fines de lucro, que fue constituida en 1964
dependiente de la Corporacion de Fomento de la Produccion.
En su primera etapa cumplié acciones de fomento de la pesca
y la acuicultura, y luego se especializ6 como una organizacion
cientifica para asesorar permanentemente al Estado y los
usuarios con el fin de contribuir a un desarrollo sostenible de la
actividad pesquera y acuicola del pais y la conservacion de los
ecosistemas marinos

El IFOP posee dos grandes areas de especializacion, una ubicada
en Valparaiso orientada a la investigacion pesquera propiamente
tal y la segunda en Puerto Montt asociada a la investigacion
acuicola. Ademas, la institucion tiene una cobertura nacional,
con sedes desde Arica a Punta Arenas, lo que le permite tener
contacto directo con los diversos usuarios para poder efectuar
adecuadamente la recopilaciéon de datos pesqueros, biologicos
y econdémicos asociados a la actividad extractiva de las diversas
flotas, como también realizar investigaciones asociadas a la
acuicultura y el medio ambiente.

La misiéon de nuestro instituto se concreta gracias al trabajo
constante y permanente de los diversos equipos humanos que
lo componen y con las importantes contribuciones de datos
proporcionadas por los diversos usuarios del sector pesquero y
acuicola de nuestro pais.
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