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Prefacio:

El presente manual busca difundir una técnica de cultivo de la Chicorea de Mar
(Chondracanthus chamissoi) basado en la capacidad que presenta esta alga de
reproducirse mediante discos de fijacion secundarios (DFS) que le otorga una
caracteristica Unica para aumentar su biomasa utilizando una técnica simple
y de bajo costo, en comparacion con la técnica mediante esporas. El interés
comercial del cultivo de Chicorea de Mar radica en los altos valores alcanzados
por este recurso, el cual tiene una demanda importante en el consumo huma-
no de paises asiaticos, oportunidad de negocio que no esta siendo totalmente
aprovechada debido a que no se cumple los estandares de calidad exigidos y
por la falta de entregas permanente de materia prima a los exportadores. Dada
las caracteristicas de la alternativa tecnoldgica presentada se pretende dejar
a disposicion de las comunidades de pescadores artesanales que posean el
interés y las condiciones de mar la tecnologia para comenzar con el cultivo de
Chicorea de Mar como parte de una estrategia para aumentar sus ingresos me-
diante la diversificacion acuicola, bajo la figura acuicultura a pequefa escala y
actividades de acuicultura en areas de manejo.
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Coquimbo, Agosto 2012
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Chondracanthus chamissoi



¢Qué es la Chicorea de Mar o Chondracanthus chamissoi?

La Chicorea de Mar es un alga roja que se encuentra a lo largo de nuestra
costa popularmente utilizada en paises asiaticos en recetas culinarias y
reconocida como un alimento saludable.

Los chilenos no la comen, pero los asiaticos especialmente los japoneses,
la consumen a diario en ensaladas, sopas y como acompanamiento con
otras preparaciones. Se trata de Chondracanthus chamissoi, conocida
como Chicorea de Mar en Chile y Suginori en Japon, un alga nativa que
crece solo en la zona litoral de Chile y Peru (Fig.7), y que tiene un gran
potencial econémico ya que el gigante asiatico es el segundo pais con
mayor consumo de algas por persona en el mundo.




Limites sur y norte de la distribucion de Chondracanthus chamissoi
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Figura 1 i..._,_

La extraccion de esta especie es reconocida por ser una fuente temporal
de ingresos principalmente para comunidades costeras de la lll, IV y VI
regiones, sin embargo problemas de disponibilidad de praderas, niveles
de produccion y calidad del producto son dificultades que tanto los
pescadores artesanales y comercializadores no han podido resolver.



¢Para qué sirve?

De color rojo intenso, la Chicoria de Mar ha sido tradicionalmente usada
como materia prima para carragenanos usados en la elaboracion de
alimentos, como agente gelificante y emulsionante, entre otros productos.
Pero los asiaticos la incluyen en su dieta diaria y la consideran un alimento
altamente nutritivo, siendo bajo en grasas, rico en vitaminas y proteinas
vegetales. De hecho, se estima que los japoneses consumen tres gramos
diarios de este alimento distribuidos en desayunos, almuerzos y snacks.




¢ Por qué cultivar Chicorea de Mar?

Su creciente utilizacion revela un incremento en la demanda del recurso para los
proximos anos con precios que son cada vez mas atractivos (Grafico 1). Pero
a pesar del interés de los mercados, existe un estandar de calidad que exige
algas libres de impurezas, con formas, colores y tamano definidos. Obtener
algas con esas caracteristicas a partir de la extraccion de diferentes praderas
naturales resulta mas dificil, ya que existe un mayor riesgo de contaminacion y
ademas presentan estandares de calidad diferentes.

La acuicultura ha demostrado ser la solucion para cumplir con volumenes y
tiempos oportunos de demandas, ademas con estandares elevados de calidad.
Por ello avanzar en el cultivo de esta especie podria asegurar su produccion
programada y buscar la calidad deseada escogiendo formas (biotipos) que se
acerquen a los estandares exigidos para el consumo humano.

En este marco el presente manual muestra de manera sencilla los pasos
necesarios para comenzar con el cultivo a nivel piloto de Chicorea de Mar como
una manera de abordar dichas brechas.




Volumen Exportado v/s precios de exportacion en Chile
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Grafico 1

Grafico 1: Se muestra una disminucion de la biomasa de alga exportada y como esta tendencia
ha influido positivamente en los precios FOB transados en los Ultimos anos, generando una
oportunidad de negocio que podria ser abordado desde la produccion acuicola. (Fte: Prochile)
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Ciclo de vida y reproduccion
Chondracanthus chamissoi tiene un ciclo de vida en el cual se alternan tres
estados o fases, dos de las cuales son macroscopicos (visibles a simple
vista) y morfologicamente similares (Figura 2a). Estos estados producen
esporas o celulas reproductivas, las cuales requieren asentarse sobre un
sustrato fijo para germinar y dar origen a una nueva plantula, la cual al
crecer origina una planta adulta.

El desarrollo de nuevas plantulas a través de la formacion y germinacion
de esporas corresponde al tipo de reproduccion sexual del alga (figura 2a).
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Reproduccion vegetativa

Chondracanthus chamissoi tiene un ciclo de vida en el cual se alternan tres
estados o fases, dos de las cuales son macroscopicos (visibles a simple
vista) y morfolégicamente similares. Estos estados producen esporas o
células reproductivas, las cuales requieren asentarse sobre un sustrato fijo
para germinar y dar origen a una nueva plantula, la cual al crecer origina
una planta adulta. (figura 2b)

1



REPRODUCCION SEXUAL

FECUNDACION

A

CISTOCARPO |
i

NG

g

CARPOESPORAS %‘

12

Figura 2a

Figura 2b



¢Por qué usar la estrategia de
reproduccion vegetativa?

La capacidad de Chondracanthus
chamissoi de reproducirse
vegetativamente tiene varias
ventajas. Esta estrategia puede
ser usada durante todo el ano
ya que no se necesitan plantas
con estructuras reproductivas
las cuales estan disponibles solo
en cierto periodo de tiempo,
ademas los discos de fijacion
son muy resistentes y se adaptan
rapidamente  al transplante
en el mar, con altas tasas de
sobrevivencia. Una vez que los
cultivos estan instalados en
el mar la formacion de discos
continua sobre el sustrato, lo cual
aumenta el anclaje de las algas y
disminuye las pérdidas de estas
desde las unidades de cultivo
producto de marejadas. Ademas,
la nueva formacion de discos en
el mar produce la renovacion de
los cultivos con nuevas plantulas.

Figura 3

a) Discos de Fijacion Secundaria formado

b) DFS separado de la planta madre

c) Crecimiento de brotes desde DFS

d) Planta adulta final generada a partir de DFS
(3 meses)




Cultivo de Chicorea por fragmentacion
y formacion de DFS

Estatécnica se basa en utilizacion de “Discos de Fijacion Secundaria (DFS)”
que desarrollan el cuerpo vegetal de esta especie como una estrategia
alternativa para el cultivo de la chicorea. Esto da origen a plantas de rapido
crecimiento que forman estructuras resistentes y capaces de sobrevivir
aisladas de la planta madre que la originé, generando nuevos apices que
se desarrollan en plantas adultas.

P ; Y

Asi se logra producir chicoria en cantidades significativas sin tocar las
poblaciones naturales, por lo que se logra una produccion sustentable y la
posibilidad de escoger la morfologia mas adecuada al mercado objetivo.
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El cultivo de la Chicorea de Mar se divide en tres etapas generales:

* Preparacion de las unidades de cultivo o sustratos
inoculados (naturales o artificiales).

e Traslado de las unidades de cultivo al mar.

* Instalacién de los sistemas en el mar.

Cada una de estas etapas se detallan a continuacion y se basan en los resultados obtenidos
del proyecto AQ08I-1028

“ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA EL CULTIVO DE C. chamissoi
EN LA ZONA NORTE DE CHILE A PARTIR DE DISCOS DE FIJACION SECUNDARIA”

Financiado por el programa: Hacia una Acuicultura de Nivel Mundial (HUAM) de FONDEF.
15
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Preparacioén de las unidades de cultivo o
sustratos inoculados: SUSTRATO NATURAL

o SELECCION DE MATERIAL BIOLOGICO:

Las algas son colectadas desde la pradera natural mediante buceo auténomo, a una
profundidad de 4- 6 m. Estas deben ser transportadas en contenedores térmicos a una
temperatura inferior a 15°C y sin ser expuestas a la radiacion solar directa. Dependiendo
de los requerimientos las algas pueden ser separadas en terreno segun la presencia de
estructuras reproductivas en la superficie de las frondas. Para el cultivo vegetativo del alga
se recomienda utilizar algas infértiles, es decir, sin estructuras reproductivas.

Ademas, se debe eliminar las algas que presenten decoloracion y segmentos en mal estado,
ya que esto es un indicador de una "mala salud” del individuo.



9 LIMPIEZA DE ALGAS

Antes de iniciar cualquier cultivo,
las algas deben ser limpiadas
manualmente para eliminar otras
algas y animales que pudieran estar
fijados en su superficie (organismos
epibiontes). Después se deben lavar
brevemente con agua potable a
presion para eliminar el sedimento
y otros contaminantes que pudieran
traer desde el mar.

e MANTENCION DE BIOMASA

Las algas seleccionadas y limpias se
mantienen en estanques con aireacion
constante y recambios de agua de mar
cada 7 dias. Se deben colocar malla
raschel (90%) sobre los estanques para
filtrar la radiacion solar en el interior
de los cultivos, ya que las algas no
toleran niveles muy altos de luz solar.
La limpieza de los estanques debe ser
realizada una o dos veces por semana,
utiizando agua potable y detergente
(lavalosas).

Este material es usado para iniciar los cultivos, y puede ser mantenido por varios
meses en estas condiciones, evitando con ello |a colecta desde terreno.

17



o PREPARACION DE LOS SUSTRATOS NATURALES (CONCHAS O PIEDRAS).

Chicorea de mar puede crecer fijada a
conchas de moluscos en el mar. Es por
esto que se ha usado como sustrato
natural conchas de ostion u otras.
Antes de fijar las algas, las conchas
deben ser sumergidas en una solucion
de agua potable y acido muriatico (5%)
por una noche, después se deben
enjuagar con agua potable a presién y
se secan al aire libre sobre un mesén
limpio.

e FIJACION DE ALGAS

Se utilizan trozos de algas desde los
estanques de mantenimiento. Se
debe escoger un trozo que cubra la
superficie de la concha, el cual es fijado
por medio de un elastico de billete.



o CULTIVO EN ESTANQUES EN CONDICIONES SEMI-CONTROLADAS (40 DIAS)

¥
F

.
- -

Las conchas con las algas fijadas se mantienen en estanques de cultivo con
aireaciéon constante y recambio continuo de agua de mar, siguiendo los mismos
pasos que con los estanques de mantencion (uso de malla raschel, limpieza).
Durante este periodo se produce la formacion de los discos de fijacion sobre las
conchas, antes de ser trasladadas al mar.

19



o CORTE DE ALGAS QUE NO HAN FORMADO DISCOS

Antes de trasladar las conchas al
cultivo en el mar, se puede realizar una
“poda” o corte de las algas que no se
han fijado a la concha mediante discos.
Estas algas pueden ser devueltas a los
estanques de mantencion, usandose
después en nuevos cultivos.

.

‘i% *’ 'uu‘,‘ ‘lﬂh -

Finalmente, las conchas con discos en su superficie pueden ser preparadas
para su traslado a los sistemas de cultivos en el mar.

20



RESUMEN DEL CULTIVO DE CHICOREA DE MAR SOBRE
SUSTRATO NATURAL EN ESTANQUES

=l 4. Preparacion de
1. Seleccidn ‘e ) 2. Limpieza de algas sustrato

de material

bioldgico

8. Material \
no fijado
al sustrato

TRASLADO DEL 515STEMA DE CULTIVO AL MAR

T. Eurlnm r-gnsq @ na han formado
disco

8. Sustrato con discos
6. Cultivo en estanques en
condiciones semicontraladas (40
dias)
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Preparacion de las unidades de cultivo o
sustratos inoculados: SUSTRATO ARTIFICIAL

o SELECCION DE MATERIAL BIOLOGICO (PAG. 17)
e LIMPIEZA ALGAS (PAG. 18)

o MANTENCION DE BIOMASA (PAG. 18)




o PREPARACION DE LOS SUSTRATOS ARTIFICIALES

Se puede utilizar segmentos de red
anchovetera como sustrato artificial
reciclada de las actividades de pesca
artesanal. Para ello se deben lavar las
redes con agua potable hasta que se
elimine todo el sedimento y restos de
materia organica. Las redes se secan
al aire libre y se cortan en cintas de 8
x 200 cm.

o FRAGMENTACION DE TALOS

Se utilizan las algas de los estanques de mantencion. Estas pueden ser cortadas
en trozos mas pequenos (1-2 cm).
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e CICATRIZACION Y REGENERACION DE ALGAS CORTADAS (15 DIAS)

" Los trozos de algas deben mantenerse

- por dos semanas en “estanques
de recuperacion” para permitir la
cicatrizacion del corte.

Los trozos de algas son distribuidos de manera homogénea sobre las cintas de
red anchovetera. Después se enrolla cuidadosamente la cinta con las algas en
su interior.

25



e MONTAJE DE SUSTRATOS EN BASTIDORES

Las cintas con las algas en su interior
son enrolladas alrededor de bastidores
rectangulares de PVC.

Los bastidores con las cintas de red y algas en su interior se mantienen en
estanques de cultivo con aireacion constante y recambio de agua de mar.Durante
este periodo de 40 dias se produce la formacién de los discos de fijacion sobre

la red.

26



@ SUSTRATOS CON DISCOS

Después de 40 dias las algas han formado discos sobre la superficie de lared, lo
cual les da un adecuado anclaje para tolerar las condiciones en el mar, ademas

de permitir el posterior crecimiento de nuevas plantulas que iran renovando los
cultivos.

27
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RESUMEN DEL CULTIVO DE CHICOREA DE MAR SOBRE
SUSTRATO ARTIFICIAL EN ESTANQUES

4. Preparacién de los
sustratos artificiales

de material bioldgico

5. Fragmentacion de talos

TRASLADO DEL SISTEMA DE CULTIVO AL MAR

6. Cicatrizacion y regeneracion
de algas cortadas (15 dias)

10. sustrato con discos

8, Mantencidn

B, Montaje de sustratos en bastidores
T. Fijacidn de algas sobre sustratos



TRASLADO DE LAS UNIDADES DE CULTIVO AL MAR

Condiciones de transporte de
las unidades de cultivo al mar

Para asegurar la sobrevivencia
de las algas estas deben ser
mantenidas a una determinada
temperatura y exposicion a la luz.
Durante el proceso de transporte
desde el sector de colecta vy
hacia el montaje en los sistemas
de cultivo en el mar, las algas se
deben mantener en un rango de
temperatura de 10-15°C y sin
exposicionaradiacionsolardirecta
(Fig. 4 a). Del mismo modo, durante

Figura 4a

&

la manipulacién en hatchery, mE— ——— »

las algas se deben mantener en
sombra a una temperatura de
entre 10-20°C (Fig. 4 b).

X
W

Figura 4b
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INSTALACION DE LOS SISTEMAS EN EL MAR

Sistema suspendido

El sistema de cultivo flotante utilizado es del tipo long - line, que corresponde
a un sistema suspendido de forma trapezoidal, compuesto de cabos y boyas,
unidos a un sistema de anclaje o fondeo (Fig. 5). El cabo principal se denomina
linea madre desde la cual se cuelgan las unidades de cultivo, de manera vertical.
Para su instalacion se debe de tener de una embarcaciéon adecuada que
permita el traslado de los materiales y de las personas necesarias para realizar
la actividad en el mar.

Boyas de sustentacion

%
[oor

- A 1] ]]
Cabo fondeo II I I F
Remates

Fondeo o anclaje Linea madre

Figura 5



Una vez que se han instalado las lineas de cultivo, es necesario operar un periodo
de marcha blanca, que puede extenderse por 3 a 5 dias, a fin de monitorear el
comportamiento de los sistemas antes de realizar el transplante de las unidades
de cultivo.

(3




TRASLADO Y TRANSPLANTE DE LAS UNIDADES DE CULTIVO
DESDE EL I"IAT('.}HER'I"r AL MAR

Las unidades de cultivo pueden ser amarradas entre si a través de sus extremos
para formar reinales de diferente longitud dependiendo de la profundidad de la
columna de agua donde se instalaran. En su extremo inferior se debe fijar una
lastre tipo “muerto japonés” formado por un una malla, comunmente utilizada
para envasar productos hortofruticolas, a la que se le introducen piedras, hasta
alcanzar un peso aproximado de 250 g.

Los reinales deben ser trasladados en el interior de contenedores térmicos a
una temperatura que no supere los 10 y 15°C (pag. 29).




En el bote, los reinales son fijados a la linea madre mediante un cordel atado
en su extremo superior, manteniéndose una separacion de 50 cm entre cada
unidad.

De esta manera, los reinales son suspendidos verticalmente en la columna de
agua donde son mantenidos para permitir el crecimiento de las algas.
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Operacién y monitoreo del cultivo en el mar

Las unidades de cultivo con algas en crecimiento, asi como las estructuras que lo
sostienen, deben ser revisadas de manera permanente para asegurar el éxito del
cultivo. Se debe tener en consideracion los siguientes aspectos:

1. La profundidad adecuada para la instalacion de los cultivos, la cual varia segun la
estacion del ano y localidad de siembra.

2. El monitoreo para detectar la presencia y evitar el desarrollo excesivo de epibiontes
y algas epifitas, las cuales pueden ser sometidas a limpieza mediante remocion manual
(Figura 6)

3. El monitoreo para evaluar el estado de las estructuras y materiales que forman parte
del sistema de cultivo flotante, de modo de efectuar el reemplazo o reparacion de las
partes que se requiera en el momento adecuado.

Figura 6. Mantencion de los cultivos en el mar. Actividad de revision. (a) Organismos epibiontes sobre las
unidades de cultivo (b) algas epifitas y (c) epibiontes tunicados.
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Cosecha de algas cultivadas

Una vez que las plantas han alcanzado la talla comercial, es decir, alrededor
de los 8-12 cm de longitud, estan las condiciones para realizar la cosecha. El
tiempo de cultivo para alcanzar la talla comercial, puede fluctuar entre 4 — 6
meses, dependiendo de la estacion del afno y de las condiciones optimas de luz y
temperatura en la localidad de siembra.
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SISTEMA DE FONDO

El sistema de cultivo de fondo corresponde a una estructura de forma rectangular
con cuerdas principales y fondeos en las esquinas formando un “corral de
cultivo”. Las unidades de cultivo son dispuestas horizontalmente mediante su
fijacion a los cabos principales paralelos.

et demarcac on

Fongegs: 500 Kg




Las conchas con los discos deben ser
montadas en reinales compuestos por
un cordel de 3 mm de diametro. Estas
son amarradas desde el orificio en su
extremo superior al cordel principal,
fijiadas mediante nudos y separadas a
una distancia de 10 cm entre si.

Los reinales deben ser trasladados
en contenedores térmicos a una
temperatura entre 10 a 15 °C, como se
ha detallado en la pag. 29.

Instalacion de las unidades de cultivo en sistema de fondo

Los reinales deben ser instalados en el sistema de fondo mediante buceo
auténomo. En esta maniobra, se atara uno de los extremos del cabo que
contiene las conchas, fijandolo a uno de los lados del cuadrante instalado en
el fondo, posteriormente, se debe amarrar el otro extremo del reinal en el lado
opuesto del cuadrante donde fue atado el primer extremo. De la misma manera,
se continua con el resto de los reinales, manteniendo una separacion de 50 cm
entre cada reinal.




Operacion y monitoreo del cultivo

Al igual que con los sistemas suspendidos, el éxito de todo cultivo en el mar
depende del monitoreo constante a fin detectar al tiempo problemas tales como
la presencia de organismos epibiontes, contaminantes y deterioro o pérdida de
las estructuras que conforman el sistema.

Cosecha
Una vez que las algas sobre las conchas han alcanzado el tamano comercial
(8- 12 cm) estan disponibles para realizar la cosecha desde el sistema de fondo.




-

.

Glosario



40

1.Acuicultura a pequena escala: Sistema de acuicultura con pequena produccion anual (max. 1 ton.
por unidad y 10 ton. en total), compuesta de una o mas unidades pequeras de produccion; bajos a
moderados niveles de insumos y limitada mano de obra externa. Una de las razones para desarrollar
esta actividad puede ser el autoabastecimiento.

2.Acuicultura en Area de manejo: E/ proyecto de manejo y explotacion de una AMERB, podra
comprender actividades de acuicultura, siempre que ellas no afecten las especies naturales del area,
y cumplan con las normas establecidas al efecto en los reglamentos respectivos”. Art. 48. Inciso 4°,
LGPA.

3.Algas rojas: Organismos que pertenecen a la division Rhodophyta y se caracterizan por poseer
pigmentos accesorios como la ficocianina y ficoeritrina que le confieren su coloracion tipica.

4 Area de manejo: Asignacion de derechos exclusivos de uso y explotacion de los recursos bentdnicos
aorganizaciones de pescadores artesanales legalmente constituidas, al interior de sectores geogréficos
pre-establecidos. Ley General de Pesca y Acuicultura.

5.Carragenano: Nombre que se le da a los polisacaridos sulfatados constituyentes de la pared celular,
presente en algunas algas rojas. Poseen diferentes usos y aplicaciones comerciales.

6.Cicatrizacion: Proceso mediante el cual un alga recupera las células de una zona del talo que ha
sido dariada por un corte

7.Ciclo de vida: Etapas que se desarrollan en forma sucesiva y que dependen una de otra en la vida
de un organismo.

8.Concesion de Acuicultura: Una concesion de acuicultura es el acto administrativo, mediante
el cual, el Ministerio de Defensa Nacional otorga a una persona los derechos de uso y goce, por
tiempo indefinido, sobre determinados bienes nacionales, para que ésta realice en ellos actividades
de acuicultura, sobre recursos hidrobioldgicos. Puede recaer en dreas de playa de mar, terrenos de
playa fiscales, porciones de agua y fondo, rocas, rios y lagos navegables por buques de mas de cien
toneladas de registro grueso. Estos previamente deben haber sido decretados como areas aptas para
el ejercicio de la acuicultura por el Ministerio de Defensa Nacional. Mayor informacion en el Portal
Ciudadano, Guia de tramites.

9.Consumo Humano: Algas para alimentacion humana que se utilizan en la elaboracion de platos con
O sin preparacion previa.



10.Cultivo vegetativo: Cultivo de talos o trozos de talos que son propagados por medio de cortes,
basados en la reproduccion asexuada de las algas.

11.Decoloracion: Proceso quimico de modificacion del producto pesquero por el cual las algas
se les entrega una caracteristica de color que los habilita para mercados de alimentacion humana
principalmente en Japan.

12.Discos de fijacion Secundaria (DFS): Estructura de fijacion formada por las regiones apicales de
las ramas del alga cuando entran en contacto fisico con el sustrato.

13.Epibionte: Se /lama al organismo/individuo que vive adherido a otros organismos/especies.
14.Epifita: Algas que utilizan como sustrato a otras algas de diferentes especies.

15.Esporocultivos: Cultivos basados en la propagacion via esporas, sean estas producidas por vias
sexuadas o asexuadas.

16.Fecundacion: Proceso en que los gametos femeninos y masculinos se fusionan para dar origen a
otro organismo.

17.FOB: Valor de una mercancia de exportacion cuando esta embarcada en la nave, antes de salir
hacia su destino

18.Fondeo japonés: Estructura de anclaje al sustrato hecha de piedras introducidas en mallas o redes.

19.Fouling: Conjunto de organismos de diferentes niveles de organizacién que viven adheridos a
estructuras sumergidas.

20.Inoculacion: Accion de sembrar trozos de C.chamissoi sobre el sustrato.

21.Linea madre: Segmento horizontal del sistema long-line, en el cual se instalaran los sustratos con
algas.

22.Long line: Sistema de cultivo flotante, compuesto principalmente por cordeles, boyas y fondeos
de concreto o muertos.

23.Muertos (Fondeo): Estructura de concreto, que se instala en ambos extremos de un a linea de
cultivo (long-line).
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24 Muerto Japonés: Estructura de material sélido, que se une en el extremo inferior de cada unidad
de cultivo, para mantenerias de forma vertical y evitar que se enreden entre ellas.

25.Plantulas: Se usa para describir a individuos que han reclutado pero que aun no alcanzan su
tamario adulto.

26.Rango de distribucion: Limites geograficos sur y norte donde habita una especie.

27.Sistema de Evaluacion Impacto Ambiental: Uno de los principales instrumentos para prevenir
el deterioro ambiental es el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA). Este instrumento
permite introducir la dimension ambiental en el disefio y la ejecucion de los proyectos y actividades
que se realizan en el pals; a través de &l se evalua y certifica que las iniciativas, tanto del sector publico
como del sector privado, se encuentran en condiciones de cumplir con los requisitos ambientales que
les son aplicables.

28.Suginori: Nombre comercial de Chondracanthus chamissoi-Chicorea de Mar para consumo
humano.

29.Sustrato artificial: Redes y mallas usadas en actividades pesqueras y de acuicultura, que pueden
ser reutilizadas para la inoculacion y cultivo de C. chamissoi a partir de DFS.

30.Sustrato natural: Material sdlido obtenido en el ambiente (rocas, conchas), en la cual se amarran
trozos de C.chamissoi.

31.Trifasico: Término utilizado para mencionar al ciclo de vida de las algas rojas compuesto por 2
fases diploides (tetraesporofito y carpoesporofito) y una haploide (gametofitos).
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Sitios WEB:

http://www.subpesca.cl/controls/neochannels/neo_ch800/neochn800.aspx
http://www.sea.gob.cl/contenido/que-es-el-sistema-de-evaluacion-de-impacto-ambiental

http://www.hacienda.cl/glosario/valor-fob.html
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